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I- JOHDANTO 

On tärkeää muistaa, että kaikki puhdastiloja ja puhtaita ympäristöjä käyttävät organisaatiot 

käyttävät ilmanvaihtojärjestelmissään erilaisia suodattimia. Parempaa tapaa poistaa ilmasta 

hiukkasia – inerttejä tai elinkelpoisia – ei ole keksitty. Nämä suodattimet voivat olla integroituja 

suoraan ilmanvaihtojärjestelmään ja/tai ne on asennettu suoraan puhdastilaan korvausilman 

päätesuodattimeksi, katso oheiset kuvat 1 ja 2. 

Kuva 1: Tyypillinen puhdastilan ilmanvaihtojärjestelmä (G4-F7- tai F9-suodattimet – 
HEPA H13 tai H14-suodattimet) 

Kuva 2: Tyypillinen päätesuodattimia käyttävä puhdastilan ilmanvaihtojärjestelmä 
 



 

AERAMAX-ILMANPUHDISTIMIEN SUORITUSKYKY ILMASSA LEIJUVIEN HIUKKASTEN POISTAMISESSA JA ISO 14 644-1 -LUOKITUSRAPORTTI 

Jean-Sébastien BONIN IGIENAIR Sivu 4 / 22 

 

 

Ilman työntäminen tai imeminen erilaisten suodatinten läpi järjestyksessä 

suodatusteholtaan matalimmasta korkeimpaan on tällä hetkellä paras ja luotettavin tapa 

saada aikaan lääke- tai puolijohdeteollisuudessa, sairaaloissa ja monilla muilla aloilla 

vaadittu ilman hiukkaspuhtaus. Tästä tekniikasta on saatu erittäin suuri määrä 

kokemuksia. Yksi maailman johtavia suodatinvalmistajia on Camfil, jolla on edustajia 

ympäri maailmaa. 

Jos siis erillisessä ilmanpuhdistuslaitteessa on joukko erilaisia suodattimia, mukaan 

lukien tehokkaat HEPA-suodattimet, ilmanpuhdistuslaitteen suorituskyky on 

todennäköisesti hyvä. 

Aeramaxin valikoimassa on myös aktiivihiilisuodattimia VOC-yhdisteiden poistamista 

varten. Aktiivihiilirakeita käyttävät suodattimet ovat yksi tehokkaimmista 

aktiivihiilisuodatintyypeistä, joten myös Aeramax käyttää tätä todistetusti toimivaa 

tekniikkaa. 

Tässä raportissa ei kuitenkaan käsitellä VOC-yhdisteiden poistamisen tehokkuutta, vaan 

keskitytään vain hiukkasten poistamisen tehokkuuteen. 

II- MÄÄRITELMÄ (ISO 14 644-1) 

LUOKITUS  
Puhdastilan tai puhtaan alueen ilmassa leijuvien hiukkasten määrä (tai määrän määritys 

tai tutkiminen). Ilmaistaan muodossa ISO-luokka N, joka kertoo tietyn kokoisten 

hiukkasten suurimman sallitun pitoisuuden (hiukkasten lukumäärä kuutiometrissä ilmaa) 

HIUKKANEN  
Kiinteä tai nestemäinen ainekasauma. Hiukkasten kumulatiiviselle kokojakaumalle on 

ilmanlaadun puhtausluokituksessa asetettu jokin kynnysarvo (alaraja) välillä 0,1–5 mm. 

HIUKKASKOKO  
Sellaisen pallon läpimitta, joka aikaansaa hiukkaskokoa mittaavassa instrumentissa 

samanlaisen vasteen kuin mitattava hiukkanen. 

HUOMAUTUS: Diskreettejä hiukkasia laskevissa, valon siroamista hyödyntävissä 

instrumenteissa käytetään vastaavaa optista läpimittaa. 

HIUKKASPITOISUUS 
Yksittäisten hiukkasten lukumäärä tietyssä yksikkötilavuudessa ilmaa. 
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III- TESTITULOKSET: HIUKKASTEN POISTON TEHOKKUUS: 
KOKONAISTEHOKKUUS JA ELINKYKYISTEN HIUKKASTEN POISTON TEHOKKUUS 

III-1. TESTIASETELMA 

Testiasetelma oli seuraava:  

Automaattisesti toimimaan asetettu Aeramax AMIII-S -ilmanpuhdistin ja yksi samassa 

huoneessa koko testin ajan työskennellyt henkilö. Ilmanpuhdistin oli sijoitettu pöydälle, 

mikä ei ole yhtä ihanteellinen sijainti kuin seinälle asennus. 

TSI Biotrak -instrumentti (hiukkaslaskuri ja elinkykyisten hiukkasten tunnistin), joka oli 

määritetty ottamaan näyte minuutin välein koko testin ajan. Kalibrointisertifikaatit ovat 

liitteessä 1. Testiasetelmassa käytettiin myös ilmanäytteenotinta. Ilmasta otettiin 100 

litran näyte ennen Aeramax-ilmanpuhdistimen käynnistystä ja 50 minuuttia sen 

käynnistyksen jälkeen. 

TSI Biotrak -instrumentti käynnistettiin yksi minuutti ennen Aeramax-

ilmanpuhdistinta, jotta saataisiin selville ilman hiukkaspitoisuus juuri ennen 

Aeramax-ilmanpuhdistimen käynnistystä. 

Instrumentit asennettiin huoneeseen oheisessa kuvassa esitetyllä tavalla. Kyseisessä 

huoneessa oli paljon laitteita, joten testiasetelma edusti oikeastaan pahinta mahdollista 

skenaariota: 

Kuva 3: JÄRJESTELYT TESTIHUONEESSA (25 m²) 
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III-2. HIUKKASTEN POISTON KOKONAISTEHOKKUUS 

Tehokkuus on riippuvainen hiukkaskoosta, joten tulokset esitellään koon mukaan. 

0,5 µm:n hiukkasten osalta saavutettiin 90 %:n poistuma 40 minuutin kuluttua ja 

suurin poistuma saavutettiin 55 minuutin kuluttua 

0,5 µm:n hiukkasten lukumäärä/m3: 94,8 %:n tehokkuus  

 

Kuva 4: 0,5 µm:n hiukkasten poiston tehokkuus 
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0,7 µm:n hiukkasten osalta saavutettiin 90 %:n poistuma 45 minuutin kuluttua ja suurin 
poistuma saavutettiin 55 minuutin kuluttua 

0,7 µm:n hiukkasten lukumäärä/m3: 93,7 %:n tehokkuus 

Kuva 5: 0,7 µm:n hiukkasten poiston tehokkuus 
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1,0 µm:n hiukkasten osalta saavutettiin 90 %:n poistuma 50 minuutin kuluttua ja suurin 

poistuma saavutettiin 55 minuutin kuluttua 

1,0 µm:n hiukkasten lukumäärä/m3: 92,9 %:n tehokkuus 

 

Kuva 6: 1,0 µm:n hiukkasten poiston tehokkuus 
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3,0 µm:n hiukkasten osalta saavutettiin suurin poistuma 50 minuutin kuluttua. 40 

minuutin kuluttua ovi avattiin ja huoneeseen tuli muita ihmisiä, mikä vaikutti lähinnä 

suurten hiukkasten pitoisuuteen. 

3,0 µm:n hiukkasten lukumäärä/m3: 84,6 %:n tehokkuus 

 

Kuva 7: 3,0 µm:n hiukkasten poiston tehokkuus 
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5,0 µm:n hiukkasten osalta saavutettiin suurin poistuma 30 minuutin kuluttua. 40 

minuutin kuluttua ovi avattiin ja huoneeseen tuli muita ihmisiä, mikä vaikutti lähinnä 

suurten hiukkasten pitoisuuteen. 

5,0 µm:n hiukkasten lukumäärä/m3: 80,00 %:n tehokkuus 

Kuva 8: 5,0 µm:n hiukkasten poiston tehokkuus 
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10,0 µm:n hiukkasten osalta saavutettiin suurin poistuma 30 minuutin kuluttua. 40 

minuutin kuluttua ovi avattiin ja huoneeseen tuli muita ihmisiä, mikä vaikutti lähinnä 

suurten hiukkasten pitoisuuteen. 

10,0 µm:n hiukkasten lukumäärä/m3: 83,6 %:n tehokkuus 

 

Kuva 9: 10,0 µm:n hiukkasten poiston tehokkuus 
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III-3. ELINKYKYISTEN HIUKKASTEN POISTON TEHOKKUUS 

EMTEK P100 -mikrobi-ilmanäytteenottimella otettiin 100 litran ilmanäyte (1 minuutin 

näyte virtausnopeudella 100 litraa minuutissa) yksi minuutti ennen Aeramax-

ilmanpuhdistimen käynnistämistä ja 50 minuuttia Aeramax-ilmanpuhdistimen 

käynnistyksen jälkeen. 

Mikrobit (bakteerit, hiivat ja homeet) eristettiin tryptoni-soija-agar (TSA) 

-kasvatusalustalle. Kasvualustamaljaa inkuboitiin 5 päivän ajan 30 °C:ssa, minkä 

jälkeen kasvualustan pesäkkeet laskettiin. 

Kasvualustamaljoista otettiin kuva 3 päivän inkuboinnin jälkeen. 

Vasemmanpuoleisessa kasvualustamaljassa näkyy runsaasti pesäkkeitä, kun taas 

oikeanpuoleisessa niitä on erittäin vähän. 

 

Kuva 10: Elinkykyisten hiukkasten poiston tehokkuus ennen Aeramax-ilmanpuhdistimen 
käynnistystä ja 50 minuuttia ilmanpuhdistimen käynnistyksen jälkeen 

Kasvatusalustamaljojen pesäkkeet laskettiin lopullisesti 5 päivää näytteenoton jälkeen. 

Tuloksiksi saatiin 48 pesäkkeen muodostavaa yksikköä (pmy) / 100 ml, eli 480 pmy:tä 

kuutiometrissä ja vain 4 pmy:tä / 100 ml, eli 40 pmy:tä kuutiometrissä. Elinkelpoisten 

hiukkasten poistuma oli siis noin 90 %, mikä on johdonmukaista, koska myös mikrobit 

katsotaan hiukkasiksi. 

Vertailun vuoksi todettakoon, että lääketeollisuudessa käytettyjen luokan D puhdastilojen 

hyväksyntäkriteerinä on 100 pmy:tä kuutiometrissä. 100 pmy:tä kuutiometrissä on myös 

vähäriskisimpien leikkaussalien hyväksyntäkriteeri ranskalaisen NF S90-351 -standardin 

mukaan. 
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III-3. JOHTOPÄÄTÖKSET 

Testiasetelma ei ollut Aeramax-ilmanpuhdistimelle paras mahdollinen: 

 Aeramax-ilmanpuhdistinta ei asennettu seinälle. 

 Aeramax-ilmanpuhdistinta ei suunnattu huoneen pituussuuntaan. 

 Testihuoneessa oli paljon kalusteita ja varastoituja laitteita. 

 Mittaukset tehtiin huoneen yhdestä nurkasta. 

Aeramax-ilmanpuhdistin kykeni silti poistamaan 90 % kaikista hiukkasista, mikä vahvistettiin 

elinkykyisistä hiukkasista saaduilla tuloksilla. 

Tämä testissä todettu suorituskyky oli yllättävän hyvä. 
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IV- ILMASSA LEIJUVIEN HIUKKASTEN LUOKITTELU 

IV-1. ISO 14 644-1 -LUOKITUKSEN VAATIMUKSET 

ISO 14 644-1 -standardi määrittelee puhdastiloille pitoisuusrajat, joiden 

perusteella puhdastilat luokitellaan luokkiin ISO1–ISO9. 

Taulukko 1 – Ilman puhtauden ISO-luokat hiukkaspitoisuuden mukaan 

ISO-luokan 
numero (N) 

Suurimmat sallitut pitoisuudet (hiukkasia/m3) hiukkasille, joiden koko on yhtä 
suuri tai suurempi kuin alla ilmaistut koot 

0,1 µm 0,2 µm 0,3 µm 0,5 µm 1 µm 5 µm 

1 10 d d d d e 

2 100 24 10 d d e 

3 1 000 237 102 36 d e 

4 10 000 2 370 1 020 352 83 e 

5 100 000 23 700 10 200 3 520 832 d, e, f 

6 1 000 000 237 000 102 000 35 200 8 320 293 

7 c c c 352 000 83 200 2 930 

8 c c c 3 520 000 832 000 29 300 

9 c c c 35 200 000 8 320 000 293 000 

Taulukko 1: Puhdastilojen ISO-luokka 

ISO 14 644-1 -standardissa määritellään luokittelua varten myös näytteenottopisteiden 
lukumäärä huoneessa huoneen pinta-alan mukaan. Huoneen pinta-ala oli 25 m2, joten 
näytteenottopisteitä oli 7. Näytteen tilavuus kussakin näytteenottopisteessä oli 1 minuutti 
virtausnopeudella 1 kuutiojalka minuutissa, eli 1 kuutiojalka, mikä on ISO 14 644-1 -
standardissa määritellyn luokan 8 mukainen. 
 
Taulukko A.1 – Näytteenottopaikkojen lukumäärä puhdastilan pinta-alan mukaan 

Puhdastilan pinta-ala enintään (m2) Näytteenottopaikkojen lukumäärä (NL) 

2 1 

4 2 

8 3 

8 4 

10 5 

24 6 

28 7 

32 8 

36 9 

52 10 

56 11 

64 12 

68 13 

72 14 

76 15 

Taulukko 2: Näytteenottopisteiden lukumäärä puhdastilan pinta-alan mukaan 
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IV-2. LUOKITUSTESTIN TULOKSET 

Kun hiukkasten poiston enimmäismäärä saavutettiin yhdessä paikassa, ilmassa 

leijuvien hiukkasten pitoisuus luokiteltiin, jotta saatiin tarkistettua, onko 

hiukkaspitoisuus sama koko huoneessa. 

ISO 14 644-1 -standardin mukaan 25 m2:n kokoisessa huoneessa on oltava 7 

näytteenottopistettä. Koeasetelmassa nämä 7 näytteenottopistettä oli sijoitettu tasaisesti 

huoneeseen oheisessa piirroksessa esitetyllä tavalla. 

 

Kuva 11: Näytteenottopisteiden sijainnit 

Tulokset olivat yllättävän hyvät, ja ISO 8 -luokan puhtaus saavutettiin helposti huoneessa, 

jossa ei ollut erityistä ilmankäsittelylaitteistoa. 

0,5 µm:n hiukkasten enimmäismäärä oli 284 455 ja keskiarvo 231 184 hiukkasta kuutiometrissä 

0,5 µm:n hiukkasten enimmäismäärä oli 102 272 ja keskiarvo 81 690 hiukkasta kuutiometrissä   

0,5 µm:n hiukkasten enimmäismäärä oli 21 861 ja keskiarvo 14 912 hiukkasta kuutiometrissä 

0,5 µm:n hiukkasten keskihajonta oli 37 180 hiukkasta kuutiometrissä  

1,0 µm:n hiukkasten keskihajonta oli 20 037 hiukkasta kuutiometrissä  

5,0 µm:n hiukkasten keskihajonta oli 5 464 hiukkasta kuutiometrissä 

Tulokset osoittavat, että ilman laatu huoneessa oli melko homogeeninen. Tämä kertoo 

siitä, että Aeramax-ilmanpuhdistimen tuottama puhdas ilma levisi hyvin huoneeseen, 

vaikka ilmanpuhdistin ei ollutkaan suunnattu huoneen pituussuuntaan. 
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Biotrak-instrumenttia voidaan käyttää ISO-luokituksen tekemiseen ja instrumentista 
saadaan tuloste, jossa näkyvät kaikki ISO 14 644-1 -standardin edellyttämät 
hiukkaslaskentatulokset. Laitteesta saatu tuloste on ohessa: 

 

Kuva 11: BIOTRAK ISO 8 -luokitustuloste 
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V- YLEINEN POHDINTA JA JOHTOPÄÄTÖKSET 

Saavutimme ilmassa leijuvien hiukkasten pitoisuuden osalta ISO 8 -luokituksen, joka 

yleensä saavutetaan puhdastilaympäristössä. Aeramax-ilmanpuhdistimen kyky poistaa 

hiukkasia ja puhdistaa ilmaa tässä kuvatuissa testiolosuhteissa oli erinomainen 

huoneen koko pinta-alalla. 

On kuitenkin muistettava, että tilaa ei määritetä puhdastilaksi pelkän 

hiukkaspitoisuuden perusteella, vaan tärkeitä ovat myös muut seikat, kuten paine-ero, 

keräyskyvyn testi, korvausilman määrä aikayksikköä kohden, jne. Testiasetelmassa 

Aeramax-ilmanpuhdistin saavutti 90 %:n hiukkaspoistuman 0,5 µm:n hiukkasten osalta 

45 minuutin kohdalla, kun taas puhdastiloissa tämän tuloksen saavuttamiseen saa kulua 

enintään 20 minuuttia. Aeramax-ilmanpuhdistimesta ei ole apua kyseisen vaatimuksen 

saavuttamisessa testiasetelmassa käytetyllä tuloilman virtausnopeudella ja ylipaineella. 

Niinpä Aeramax-ilmanpuhdistimella ei tietenkään voida saada aikaan todellisia 

puhdastilaolosuhteita, mutta tutkittaessa puhdistimen kykyä poistaa hiukkasia havaitaan, 

että puhdistimella voidaan parantaa ilman puhtautta merkittävästi sekä kaikkien 

hiukkasten että elinkykyisten hiukkasten osalta, mikä puhdistimen hintaan nähden on 

erinomainen tulos. 
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LIITE 1 

A Testi-instrumenttien kalibrointisertifikaatit 

 

KALIBROINTISERTIFIKAATTI 

Kalibrointilaboratorio 

 

Kalibrointisertifikaatti nro RMA UK 3923   ISO 9001:2008 

Kohde  TSI Aerosol Particle Counter 

Valmistaja  TSI Instruments Ltd 

Malli  9510-BD Biotrack viable particle 

Sarjanumero  95101425001 

Asiakkaan varastonumero - 

Asiakkaan tiedot PMT Partikel-Messtechnik GmbH 

Asiakkaan osoite Schafwaesche 8 

  71296 Heimsheim 

Asiakkaan tilausnro 9823792 

 

 

 

 

Sertifikaatin sivujen lukumäärä 4 

Kalibrointipäivämäärä 28.2.2017 

 

Tätä kalibrointisertifikaattia ei saa kopioida muutoin kuin kokonaisuudessaan, paitsi jos sertifikaatin myöntänyt 

laboratorio on antanut luvan toisenlaiseen kopiointiin. Kalibrointisertifikaatti ilman allekirjoitusta ei ole pätevä. 

 

Kalibrointi-insinööri    Päiväys 

_________[Allekirjoitus]_________________       28.2.2017___              

Ian Norman 
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PMT vahvistaa. että tässä mainittu 

instrumentti täyttää tai ylittää kaikki 

valmistajan julkaisemat määritykset 

ja että instrumentin kalibroimiseen 

käytetyt laitteet ja standardit ovat 

jäljitettävissä kansallisiin tai 

kansainvälisiin standardeihin (esim. 

N.I.S.T., JIS, PTB). Käytetty 

kalibrointimenettely (SOP) on 

laitteen valmistajan antama, ja sitä 

voi tarkastella auditointikäynnillä 

PMT:ssä. Testin tulokset ovat 

valideja kalibrointihetkellä. Kohteen 

uudelleenkalibrointi on käyttäjän 

vastuulla. ISO 21501-standardi 

suosittelee, että kalibrointiväli on 

korkeintaan 12 kuukautta.  

 

[Kääntäjän huomautus: 

alkuperäisessä asiakirjassa edellinen 

teksti toistuu saksaksi tässä 

kohdassa] 
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Kohde  TSI Aerosol Particle Counter   
 
Kalibrointisertifikaatti RMA UK 3923 
 
Malli  9510-BD Biotrak viable Sarjanumero  95101425001 
  particle 
 
Kalibrointistandardi ISO 21501-4:2007 
 
Kalibrointimenettely TSI Calibration Procedure 
 
Kalibrointipaikka PMT Malvern 
 
Tila ennen kalibrointia Ei valmistajan määritysten mukainen 
 
Tila kalibroinnin päätyttyä Valmistajan määritysten mukainen 
 
Käytetyt kalibrointistandardit 
 
Todellinen koko Vaihteluväli Hajonta Eränro. Sertif.pvm. Vanhentumispvm. 
0,508 um +/-4 nm  8,5 nm 168223 09/2015 04/2019 
0,707 um +/-9 nm  8,3 nm 44582 01/2015 05/2018 
0,994 um +/-0,015 um 0,01 um 169240 08/2015 05/2019 
3,0 um DVB +/-0,04 um +/-0,02um 45285 09/2015 12/2018 
5 um DVB +/-0,3 um 0,5 um 43275 01/2014 05/2017 
9,85 um DVB +/-0,16 um +/-0,08 um 45218 11/2015 11/2018 
 
Käytetty testilaitteisto 
 
Malli Sarjanumero Kalibrointipvm. Seur. kalibr. Sertifiointinumero 
Flowmeter 41401633016 08/2016 08/2017 

TSI Mass Flowmeter 40460710001 08/2016 08/2017 1578390005 
TSI Reference 7201- 72011151007 01/2017 01/2018 – 
02F 
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Kohde  TSI Aerosol Particle Counter   
 
Kalibrointisertifikaatti RMA UK 3923 
 
Malli  9510-BD Biotrak viable Sarjanumero  95101425001 
  particle 
 
Kynnysarvotiedot: 
Kanava Hiukkaskoko Tila ennen kalibr.: Tila kalibr. jälkeen: Tila ennen kalibr.: Tila kalibr. jälkeen: 

 9510-rajapiste 9510-rajapiste UV-rajapiste UV-rajapiste  

 1 0,5 µ  610 610 6850 6850 

 2 0,7 µ  1250 1300 7790 7790 

 3 1,0 µ  1945 1945 13000 12290 

 4 3,0 µ  880 850 92500 85900 

 5 5,0 µ  2170 2250 202000 209000 

 6 10,0 µ  7200 7600 542000 568000 

 
Virtaustesti:   
Virtaus (l/min)  Tila ennen kalibr. Hyväksytty/Hylätty Tila kalibr. jälk. Hyväksytty/Hylätty 

Päävirtaus 28,4 l/min Hyväksytty 28,4 l/min Hyväksytty 

UV-virtaus 0,99 l/min Hyväksytty 0,99 l/min Hyväksytty 

Vaippavirtaus 3,95 l/min Hyväksytty 4,08 l/min Hyväksytty 

 

Hiukkastulokset ennen kalibrointia: 

Testi Hiukkaskoko Olosuhteet Määritys Tulos Hyväksytty/Hylätty 

CE % 0,5 µ UUT/ABS-suhde 30–70 % 49 %  Hyväksytty 

VV % 1 µ UUT/ABS-suhde 90–110 % 100 %  Hyväksytty 

Koon määritys 0,7 µ Koon määr. virhe ±10 % 0,0 %  Hyväksytty 

Koon määritys 1 µ Koon määr. virhe ±10 % 0,0 %  Hyväksytty 

Koon määritys 3 µ Koon määr. virhe ±10 % 3,3 %  Hyväksytty 

Koon määritys 5 µ Koon määr. virhe ±10 % 0,0 %  Hyväksytty 

Koon määritys 10 µ Koon määr. virhe ±10 % 4,5 %   Hyväksytty 

Erotuskyky koon ollessa 0,5 µ  < 15 % 5,1 %  Hyväksytty 

 

Hiukkastulokset kalibroinnin jälkeen:     

Testi Hiukkaskoko Olosuhteet Määritys Tulos Hyväksytty/Hylätty 

CE % 0,5 µ UUT/ABS-suhde 40–60 % 51 %  Hyväksytty 

VV % 1 µ UUT/ABS-suhde 90–110 % 99 %   Hyväksytty 

Koon määritys 0,7 µ Rajapiste 45–55 % 50 %  Hyväksytty 

Koon määritys 1 µ Rajapiste 45–55 % 53 %  Hyväksytty 

Koon määritys 3 µ Rajapiste 45–55 % 52 %  Hyväksytty 

Koon määritys 5 µ Rajapiste 45–55 % 51 %  Hyväksytty 

Koon määritys 10 µ Rajapiste 45–55 % 50 %  Hyväksytty 

Erotuskyky koon ollessa 0,5 µ  <15 % 5,1 %  Hyväksytty 

 

UV-tulokset ennen kalibrointia:     

Testi Hiukkaskoko Olosuhteet Määritys Tulos Hyväksytty/Hylätty 

Koon määritys 0,7 µ Koon määr. virhe ±10 % 0,0 %  Hyväksytty 

Koon määritys 1 µ Koon määr. virhe ±10 % 0,0 %  Hyväksytty 

Koon määritys 3 µ Koon määr. virhe ±10 % -4,7 %  Hyväksytty 

Koon määritys 5 µ Koon määr. virhe ±10 % 0,0 %  Hyväksytty 

Koon määritys 10 µ Koon määr. virhe ±10 % 1,2 %  Hyväksytty 

Erotuskyky koon ollessa 1,0 µ  <15 % 6,1 %  Hyväksytty 
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Kohde  TSI Aerosol Particle Counter  
 
Kalibrointisertifikaatti RMA UK 3923 
 
Malli  9510-BD Biotrak viable Sarjanumero  95101425001 
  particle 
 
 

UV-tulokset kalibroinnin jälkeen:     

Testi Hiukkaskoko Olosuhteet Määritys Tulos Hyväksytty/Hylätty 

CE % 1,0 µ UUT/ABS-suhde 95–105 % 95 %  Hyväksytty 

Koon määritys 1 µ Rajapiste 45–55 % 50 %  Hyväksytty 

Koon määritys 3 µ Rajapiste 45–55 % 52 %  Hyväksytty 

Koon määritys 5 µ Rajapiste 45–55 % 52 %  Hyväksytty 

Koon määritys 10 µ Rajapiste 45–55 % 48 %  Hyväksytty 

Erotuskyky koon ollessa 1,0 µ  <15 % 4,0 %  Hyväksytty 
 
Fluoresenssin mediaanisäilö ennen kalibrointia 
Fluoresenssikanava Nimellinen Todellinen Säilön mediaanivirhe Määritys Hyväksytty/Hylätty 
 A   59500 60812  2,2 % ± 10 %  Hyväksytty 
 B   30700 22974  -25,1 % ± 10 %  Hylätty 
 
Fluoresenssin mediaanisäilö kalibroinnin jälkeen 
Fluoresenssikanava Nimellinen Todellinen Säilön mediaanivirhe Määritys Hyväksytty/Hylätty 
 A   59500 60092  0,99 % ± 10 %  Hyväksytty 
 B   30700 30703  0,01 % ± 10 %  Hyväksytty 
 
Nollamäärätesti: 
Testin toiminta-aika minuutteina Lukema Hyväksytty/Hylätty 
30  0    Hyväksytty 
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  SERTIFIKAATTI: 4279763924 Kalibroitu asiakkaan toimipaikassa 

     [ ] Kyllä [x] Ei 

 Yrityksen nimi: IGIENAIR SUD EST  

 Yrityksen osoite: 1110 Rue Jean PERRIN 13292 AIX EN PROVENCE IGIENAIR SUD EST 

 

P100-valmistaja:  EMTEK LCC  Imusuulakkeen tyyppi: P100 100 LPM Kalibrointipvm:  3.3.2017 

P100-malli:  P100.01     Seuraava kalibrointi: 3.3.2018 

P100-sarjanumero:  06016 Imusuulakkeen malli: P100.INLT.100 

P100-laitenumero:  6016 Imusuulakkeen sarjanumero: 00314 

  Imusuulakelaitteen numero: – 

 

Massailmavirtamittarin valmistaja: TSI 

Massailmavirtamittarin malli:  4045 

Massailmavirtamittarin sarjanumero:  4045 1602 001 

Massailmavirtamittarin seur. kalibrointi: 28.1.2018 Kalibroinnin ajastimen nro:         073092 Lämpötila: 24,7 °C 

Kalibroinnin ajastimen seuraava kalibrointi: 14.01.2018 Paine:  98,2kPa 

Kalibrointimenettely: P100 Calibration SOP V3 

 

Kalibroitava laite on tarkistettu IMSEPin edellyttämien standardien mukaisesti käyttämällä testi-instrumentteja, jotka ovat jäljitettävissä asiaan 

liittyvään standardientestauslaitokseen (esim. NIST). Käytetyt testi-instrumentit kalibroidaan 12 kuukauden välein tai useammin.  Jäljitettävissä oleva 

testi-instrumenttien kalibrointisertifikaatti on arkistoitu ja kopio siitä saa pyytämällä. Käytetyt kalibrointimenettelyt ovat myös saatavilla pyydettäessä. 

 

Huomautus: Ympäristöolosuhteet kirjataan, mutta niitä ei kontrolloida kalibroinnin aikana, koska P100-instrumenttia ja siihen liittyviä 

näytteenottoinstrumentteja voidaan käyttää monenlaisissa eri olosuhteissa. 

 

 

 

Käyttökorkeus: 0    Korkeuden yksikkö: metriä 

Kalibrointikorkeus: 5 000 

 

Kalibrointipisteet Toleranssialue 

(Todellinen LPM/volumetrinen) Tavoite-SLPM SLPM ennen kalibr.    (5 % SLPM-arvosta) SLPM kalibr. jälk. 

   Alaraja Yläraja 

 100  100  104,1 95,0 105,0  100,3 

  [x] Hyväksytty [ ] Hylätty 

 

 

 

Kalibrointipiste    1 minuutti, 01.00 

(Minuuttia:sekuntia, 00.00) Toleranssi Ennen kalibrointia 

 

    ± 0,01 1.00 

   [x] Hyväksytty [ ] Hylätty 

 

Kalibroinnin tekijä: Jean-Sébastien BONIN _[allekirjoitus]_______________________ Tarkastaja/pvm: __–_______________ 

 
 

   Tiedot loppuvat tähän 
 
 

IMSEP 
1 allée du manège 

78600 LE MESNIL LE ROI 
Puh. +33 1 392 2810 00 – Faksi: +33 1 392 8160 01 

SIRET 81043126200015 

 

Kirjoita alatunniste 

Sivu 1 / 1, tulostettu 3.3.2017 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


